Tema 4. El consumidor como demandante de bienes vy
servicios

4.1. Introduccion

Este capitulo presenta los elementos basicostderi@ de la demanda de bienes y servicios,
con el objetivo de desvelar cuales son sus detarm@s como paso previo a la busqueda de
proposiciones, esto es, de ciertas previsionesestl® efectos que sobre las cantidades
demandadas tienen los cambios en estos determsnéaiter esta que constituye el nacleo del
préximo capitulo. Para alcanzar este objetivo, s#@ 'ema analizaremos el problema al que se
enfrenta un consumidor representativo.

Sobre la base del supuesto de racionalidad, elgmabde eleccion del consumidor, ya sea en
su faceta de demandante de bienes y serviciossa papel de oferente de trabajo (tal y como
analizaremos mas adelante en el tema 6), se madelen términos de una conducta
optimizadora. En particular, para modelizar la deti@ade bienes y servicios, supondremos que
el consumidor asignara su renta entre los difesdnitnes de forma que la combinacion 6ptima
(es decir, las cantidades que decidira demandarada uno de los bienes) ha de permitirle
obtener la mayor satisfaccion posible.

Por tanto, dada la existenciamienes, el consumidor ha de determinar la cantigadada
uno de estos bienes que desea demandar parasgiisfiaccion que estos bienes le reportan sea
lo mayor posible. Con este objetivo, si supusiésamee el consumidor siempre prefiere mas a
menos, es decir guiado bajo el principio deanto mas mejorla solucion seria trivial en
ausencia de limitaciones a la adquisicion de bieeesonsumidor elegiria una cesta con
cantidades infinitas de todos los bienes.

Sin embargo, este modelo no seria realista en tamteuanto el consumidor no puede
adquirir todo lo que desea —nos referimos aquir@blpma deescasez y eleccipesto es, el
origen de los problemas econémicos—. En realidaporedremos que las cestas de bienes y
servicios que puede adquirir estan condicionadasapeenta de que dispone y por los precios
de los bienes y servicios, de forma que el gastd ém el que ha de incurrir para adquirir las
cantidades demandadas de los diferentes bienes $&x thferior a la renta de que dispone. Asi
pues, el problema del consumidor como demandanbéedes y servicios puede formalizarse a
través de un problema de optimizacion restringiddl@onsumidor ha de elegir una combinacién
de los diferentes bienes y servicios a su alcancgiables de eleccion— con la que su
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satisfaccion se haga maxima —funcién objetivo delblema— pero condicionado en esta
eleccion a que soélo puede elegir de entre aqumliabinaciones que le resultan asequibles, esto
es, de entre aquellas cuyo gasto es inferior en@ e que dispone —restriccion del problema—.

Al andlisis parsimonioso de los diferentes elemerdel problema y de la solucion del
mismo, a través de aproximaciones alternativadede&a este primer capitulo de la teoria de la

demanda.
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4.2. La conducta del consumidor y supuestos acerca de sus preferencias
Los objetos de la eleccion

Las cantidades demandadas de bienes y servicioseran los objetos de la eleccion del
consumidor, de acuerdo con la conducta descritdaeimtroduccién. Si denotamos las
combinaciones de bienes o cestas a través de eeatief tipo(X,,...,X,), en los que sus

componentes,x, 20, son las cantidades demandadas de cada uno de bdsnes que
componen la cesta.

En cualquier caso, y sin que ello suponga pérdelgeheralidad, a lo largo del capitulo
trabajaremos con cestas de dos biehey), para facilitar las representaciones gréaficaslen e

plano de las variables de eleccion.
Supuestos acerca de los gustos: la relacion deeatia

Para el desarrollo de nuestro modelo, necesitaefasirduna funcién objetivo, algo que nos
permita saber si una cesta es preferida o indifer@mtra, para hallar la combinacién éptima y
hacerla compatible con el supuesto de racionakddd conducta del consumidor.

En otras palabras, aunque cada individuo tendrapsogias preferencias subjetivas y
distintas, la relacion de preferencias ha de wanifuna serie de propiedades de coherencia que
exponemos a continuacion y que servirdn para amafiga forma de la funcion objetivo del
problema del consumidor. Estas propiedades y spigcamiones son analizadas a continuacion:

Supuesto 1: Completitud

Un supuesto central de nuestro modelo seréa el bQeensumidor siempre sera capaz de
expresar preferencia o indiferencia entre cualquéerde combinaciones, es decir, siempre sera
capaz de decpprefiero la cesta A {X,,Y,)— a la cesta B- (X, Yg) — 0 soy indiferente entre

la combinacion Ay la Bsi las dos le resultan igual de atractivas. Egpeissto garantiza que la
relacion de preferencia no tiene “agujeros”, esrdeasos en los que no es aplicable.

Supuesto 2: Coherencia/transitividad

Si una cesta es preferida a una cef®ay esta Ultima a una cestala combinaciérA ha de
ser preferida a I€.

Supuesto 3: Reflexividad

Toda cesta es indiferente a si misma. De este sugpsge colige que toda combinacion
pertenece a un conjunto de indiferencia formado pguellas combinaciones que son
indiferentes a ella, y que al menos contiene aneitana.

Supuesto 4: Como los bienes son “deseables”, edumidor siempre prefiere mas a menos

Este supuesto, también llamadomesaturacionimplica que si una combinaciéncontiene
mas de uno de las bienes que contiene y no menos denldsrestantes que una combinacion
B, la combinaciérA serd preferida a IB. Este supuesto tiene una serie de implicaciones qu
podemos analizar, con ayuda de la figura 1 a caation, para el caso de cestas compuestas
por solo dos bienex, y) .
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Figura 1: Conjunto mejor y conjunto peor que una cenbinacion dada

En esta figura hemos representado la combinagi@mpuesta por las cantidades,, Y,)

de ambos bienes. Convendremos que siguiendo ekestgpule que una combinacion que
contenga mayores cantidades que la combinagi@® ambos bienes, como le ocurre a la

combinacionB, (Xg,Yg) resultara preferida a la combinacidn Fijémonos ahora en una
combinaciéon como I€, (X., Y. )que contiene menos de ambos bienes que la comfinaci

Convendremos que en este caso, la combinadidoas preferida a la combinacio@.
Centrémonos ahora en las combinaciddgsE. La combinaciorD contiene la misma cantidad
de bienx que la combinaci6i, pero una cantidad superior de bierde forma que aplicando
esta propiedad, resultara preferida a la combinatidgualmente, la combinacidcontiene la
misma cantidad de bignque la combinacidA, pero una mayor cantidad de bierpor lo que
también ha de resultar preferida a la combinaddrFinalmente, la combinaciéA sera
preferida a las combinaciones del tipoo G ya que, estas Ultimas, conteniendo la misma
cantidad queA de uno de los bienes, contienen una menor cantieladtro bien que compone
la cesta.

Por tanto, es posible distinguir tres subconjustogl grafico: agl conjunto mejor que:4es
decir el conjunto de combinaciones preferid#s aompuesto por combinaciones del tRyd
y E; b) el conjunto peor que:Aes decir el compuesto por aquellas combinacisobee las que
A se revela preferida, esto es, combinaciones gel @, F o G; y c) el conjunto de
combinaciones indiferentes a la combinacigrée deben situarse en el area no rayada.

Llegados a este punto, el conjunto de combinacimu#ferentes a una dada ha de situarse en
las areas no rayadas, pero nada garantiza que eonjumto de indiferencia tenga que haber
mas de una combinacion o que, si hay mas de uatedga que ser una linea continua, hecho
este muy conveniente para que nuestra funcioniebjse acomode a la estructura de los
modelos de optimizacion con los que pretendemoBzanda conducta de los agentes en la
actividad economica.

Asi pues, y para dar una forma precisa a estosmims de indiferencia que faciliten la
solucion del problema del consumidor, se establagesm serie de axiomas 0 supuestos
adicionales.
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Supuesto 5: El lugar geométrico de las combinadoineliferentes a una dada, sera una
superficie continua y nunca mas ancha que un psingular

En combinacion con los cuatro supuestos anteriestg,nuevo supuesto establece dos cosas.
En primer lugar, dada una cestasiempre sera posible compensar una reducciéa centidad
de uno de los dos bienes mediante un aumentocamtalad demandada del otro, de forma que
la nueva combinacion sea indiferente a la primEérasegundo lugar establece que el conjunto
de indiferencia ha de ser una linea. En efectopmjunto de combinaciones indiferentes, ano
puede ser una banda, ya que en ese caso conteaunfzinaciones pertenecientes a los
conjuntos mejor y peor que

Supuesto 6: La curva de indiferencia ha de seli@atnente convexa —su conjunto mejor ha
de ser estrictamente convexo—

El supuesto de convexidad estricta supone quesddas combinaciones pertenecientes a
una misma curva de indiferencia, cualquier comhimade las pertenecientes al segmento que
las une-0 mezcla- es preferida a cualquiera de ellas y, por tantdepece al conjunto mejor,
tal y como se aprecia en la figura 2.

y“
(Xcr Ye) =AM, Ye) + A=) (% Ye)
Ya
Ye
Ve
O g

Figura 2: La convexidad del conjunto mejor

Sobre la base de nuestra discusion acerca de fgsntes mejor, peor e indiferente y por
aplicacién de los supuestos 5 y 6, la curva defarghicia de la combinacioA —el lugar
geométrico de las combinaciones que son indifesesife- admite la representacion gréafica de
la siguiente figura 3, que llamarenmsgva de indiferencia

! Este supuesto sobre la curvatura de las curvasdiferencia responde a una cuestion de converenci
técnica para la resolucién de problemas de optaidraya que al ser el conjunto asequible convestn
garantiza que el 6ptimo del problema sea un Unmomd local (global). Sin embargo, este supuesto
puede relajarse a uno de convexidad no estricta) qune pueden darse diferentes situaciones iraduid
aquéllas en las que la solucion del problema nonies.

2 Una mezcla es una combinacién lineal convexa gecdmbinaciones. En particular, una combinacién

lineal convexa de dos cestas(X,,Y,)Y B(Xg, Yg) €s una cest& en las que los parametros de la
combinacion lineal suman 1, es decir, cualquier lmoation perteneciente al segmento que une a las
combinacioned\y B: (x.,Y.) = A(Xa, Ya) + L= A) (X5, Yg) CONO< A <1.
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Figura 3: El conjunto de indiferencia de la combinaion A

En suma, y como consecuencia de los supuestodeestials, cada combinacién pertenece a
una curva de indiferencia estrictamente convexary mendiente negativa, de forma que los
gustos del consumidor, expresados a traves ddamiorede preferencias, se pueden representar
a través de un mapa de curvas de indiferenciasegua los conjuntos mas alejados del origen
son preferidos a los mas cercanos a éste, poaeidiitdel supuesto de no saturacion. La figura
4 a continuacioén captura esta idea:

vyl

Curvadeindiferenca
B « gela combinacie C

Curvadeindiferenca
A « (ela combinacié B

Curvadeindiferenca
« gela combinacié A

o) "X

Figura 4: Un mapa de curvas de indiferencia

Estas curvas de indiferencia, tal y como se hainidef (estrictamente convexas y con
pendiente negativa), poseen dos caracteristicastames: (i) presentan unglacion marginal
de sustituciérdecreciente; y (i) no pueden cortarse. Aunquerer@imos mas adelante sobre
esta cuestion, avanzamos que la relacion margealstitucion entre los dos bienes nos indica
cudl es la cantidad de un bien a la que habriar@uenciar a cambio de una unidad adicional
del otro, de modo que nos movamos entre dos cogibimes indiferentes. En otros términos,
para pasar de un punto de la curva de indifered@aun puntdB, hemos de renunciar a una
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cantidad de biery, denotada porAy con —Ay<0 a cambio de disponer de una unidad
adicional dex, Ax, conAx =1.

Como puede comprobarse en el panel (a) de la sigufegura—figura 5-, esta relaciéon
RMS/YX=—Ay/AX es decreciente, ya que a medida que nos desplazamosentido
descendente a lo largo de la curva de indifereesim, es, de izquierda a derecha, la cantidad a

la que hay que renunciar giea cambio de una cierta cantidadxdese hace cada vez menror
compare el paso del puntoal B con el paso ddB al C— En otros términos, la pendiente de la

curva de indiferencidly/Ax disminuye-se hace menos negativa

A A
y y
C
B
A
éAx:LEAx=1§
Xa Xg X X" X
Panel(a) Panel(b)

Figura 5: Caracteristicas de las curvas de indiferecia: RMS decreciente y no pueden cortarse

Ademads, el lector puede comprobar que estas culwasdiferencia no pueden cortarse.
Observe como en el panel (b) de la figura antedbpermitir que se corten dos curvas de
indiferencia, se incumpliria el supuesto de trandad ya que sA es indiferente 8 y aC, al
pertenecer simultaneamente a las curvas de inddiereque contienen a estas dos
combinacionesC deberia ser indiferenteBa y no preferida &, como ha de resultar del hecho
de queC contiene cantidades mayores de ambos bienes gastss.

4.3. El planteamiento del problema del consumidor

De forma general, diremos que el consumidor conmoagielante de bienes y servicios ha de
decidir de entre las diferentes combinaciones é@adsi y servicios que puede adquirir, en
funcién de los precios de éstos y de la renta dedigpone, aquélla que le resulte mejor que las
demds segun sus preferencias, segun sus gustos.

En el caso de un consumidor que se enfrenta alggnabde decision sobre las cantidades
demandadas de dos biemesy, la estructura del problema queda formalmente ¢como

Max U(X,Y)
(xy)

sa. Px+P)ys<|®
x=20,y=20
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donde (Xx,y) son las variables de eleccién del problema, esttas cantidades a demandar

de ambos bienesl es la funcién objetivo del problema que asignaas diferentes
combinaciones de bienes un determinado escalacudd al nivel de satisfaccion que cada

combinacion le permite alcanzar,B x+ Py <1°, donde P/, P} son los precios de los dos
bienes el °la renta del consumidor, es la restriccién presstaui@a a la que se enfrenta el

consumidor, que indica que el gasto en los bigrexg no puede sobrepasar el valor de la renta
de que dispone el consumidor.

En el caso méas general, en el que las combinaciocoetengann bienes, el problema
gquedaria formalmente como:

X 5eeeiXn

0 0 0
sa. B x+..+P x, <1
X 20,..,X, =0

Aunque este problema podria ser resuelto direct@mneantes de proceder a su resolucion
gréfica y analitica procederemos a analizar losie@ftos del mismo, esto es, las caracteristicas
de la funcién objetivo y la restriccion presupugata

4.3.1. La funcion objetivo: las preferencias ylaf  uncion de utilidad

Si quisiéramos representar la relacion de pref@dndiferencia entre las diferentes
combinaciones a través de una funcion, ésta desgigaar un nimero a cada combinacién, de

forma que si una combinaciofx,,y,) es preferida a otra combinacidix;,y;) deberia
asignar un numero mayor a la primera, mientrassge¢ consumidor es indiferente entre una
combinacion (X,,Y,) Yy una combinacion(X.,Y.) esta funcion debe asignar un mismo

ndmero a ambas combinaciones. Llamaremos a estiéfuafuncion de utilidad

Por tanto, para nuestras combinaciones compuestasigs bienes ey, la funcion de

utilidad ser& cualquier funciéd de R?en R —de R" en R, en el caso de combinaciones
formadas pon bienes- es decir, que asigne un nimero real a cada cooibinde forma que
cumpla con las propiedades de la relacion de pnedés.

En particular, la funcién ha de ser monotona creejees decir, ha de asignar un nimero
mayor a las combinaciones situadas en el conjuejorra una combinacion dada y asignar un
mismo ndmero a aquellas combinaciones de un mismaitto de indiferencia. Es decir,

Si U (Xa, Ya) >U (X5, V) = (X4, ¥,) €5 preferidaa (x5, y)
Si U(X,, Ya) =U (X, Ye) = (X4, V) esindiferenta (X, Ye)

En este punto hay que aclarar que esta funciGmnesoto una funcién ordinal, es decir, ha de
reflejar la ordenacion de preferencias del consamidsignando un nimero mayor a una
combinacion que es preferida a otra, pero la magnite la diferencia entre los nimeros
asignados a ambas combinaciones no tiene ningaifisiglo, como si ocurre en las funciones
cardinales. En otros términos, del valor del ninmerpodemos sacar una conclusion acerca de
la intensidad con la que le gustan o disgustaodats al consumidor.

Por tanto, si una funcién cualquietd(x,y) representa las preferencias del consumidor
cualquier transformaciéon mondétona positiva de fsteion también servira para representar las
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preferencias ya que mantendra la “ordenacion” dalierentes cestas aunque las diferencias
relativas entre los nimeros asignados no se mariergguisito éste que si habria de cumplirse
en el caso de una funcion de tipo cardinal.

Por otro lado, el crecimiento de esta funcion géarmque la funcion asigna un mayor nivel
de utilidad a aquellas combinaciones que son pdeferatendiendo al principio de no

U(xY) .,

saturacion, de que el consumidor prefiere mas aosieRor tanto, 3
y

oU (x,y)
0X
mayor a las curvas de nivel mas alejadas del arigenecir, dada una combinacion cualquiera,

el aumento de la cantidad de uno de los bieneslagwemponen, supongamos el bign
permaneciendo el biey constante implicara un nuevo valor de la funciénutilidad mas
elevado, es decir una variacion de la utilidad tp@si Esta variacion experimentada por la
utilidad al variar la cantidad de uno de los biesiasvariar el resto de los bienes incluidos en la
combinacion, se corresponde con el concepto deadiriparcial. Siguiendo con la pauta de
adjetivar con la palabra marginal a todas las ddag presentes en los modelos
microeconémicos, esta derivada parcial se denomiiidad marginal del bierx quedara

denotada potUMa, . Formalmente, en el caso de combinaciones comgsipst dos bienese
y, la funcién de utilidad y la utilidad marginal geeden expresar como:

>0. Laimplicacion de este supuesto es que la fund#utilidad asigna un nimero

U(x,y)au
R

[
R

UMa =a—U>O
0X
ou

uma, =2 >0

oy

y en el caso de combinaciones formadasgunenes, como

RI‘I
UMa, :g_X,U- >0

Utilicemos la funcion de utilidad para combinacisiiermadas por dos bienes, para facilitar
su andlisis. Si quisiéramos representar esta farendel plano de las variables de eleccion del
problema-as cantidades dee y—, necesitariamos fijar la variable es decir, tendriamos que
representar la funcion a través de sus curvasvid ecuerde que si queremos representar el
mapa de curvas de nivel de una funcion, tan sadidréenos que representar las diferentes
ecuaciones que se obtienen al fijar el valou da diferentes niveles. Asi la curva de nivel de la
funcién objetivo para el nivel de utilidag vendra dada por todas aquellas combinaciones a las
gue la funcién de utilidad asigna un mismo valor laeutilidad u,. Recuerde que si dos
combinaciones reportan al consumidor el mismo nokel utilidad, ambas combinaciones
resultaran indiferentes al consumidor. Por estérrdas curvas de nivel de la funcion de
utilidad no son otra cosa que sus curvas de imfitea. Por ello, en el problema del
consumidor nos referiremos de forma indistinta & darvas de nivel (o contornos) de la
funcién de utilidad como mapa de curvas de nivemapa de curvas de indiferencia.
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Representamos en la figura 6 a continuacion un magairvas de indiferencia para la funcion
de utilidadU (x, ) :

A
y
U, < U, < u,
u, =U(x,y)
u, =U(xy)
U, =U(XY)
0 "X

Figura 6: Un mapa de curvas de indiferencia

Formalmente, la curva de nivel para el nivel dédatil u,, viene dada por el conjunto de
combinaciones definidas por:

C,. ={(x M/U(x,y) = up}

es decir, el lugar geomeétrico de las combinaciaigebienes a las que el consumidor asigna
un mismo nivel de satisfaccion, esto es, entrguasel consumidor es indiferente.

Cada curva de indiferencia, dadas las propiedadela delacion de preferencias, es una
funcién estrictamente cuasiconcava, 10 que gammfie el conjunto mejor sea estrictamente
convexo, como exigimos al analizar la relacion adgrencias.

Ademads, y dado que nos queremos apoyar en el gdlifalencial para resolver el problema
del consumidor, supondremos que la funcion de datili serd continua y dos veces
continuamente diferenciable. Este supuesto elif@nposibilidad de que la pendiente de la
curva de indiferencia de un salto, como ocurre quelos casos en los que los bienes son
complementarios (esta cuestion serd tratada éguakiste apartado).

En suma, como la funciéon de utilidad asigna valom#s altos a las combinaciones
preferidas, las combinaciones situadas en curvadiferencia mas elevadatas mas alejadas
del origen-, son preferidas, por lo que el problema del comdonse puede interpretar como la
bdsqueda de la combinacion que hace maxima estofurde utilidad (de entre las
combinaciones que puede adquirir, dados los prgdmsenta).

Para completar esta discusion acerca de las pagfgedie las curvas de indiferencia, puede
resultar interesante el analisis del siguiente nipaurvas de indiferencia representado en la
figura 7, y las implicaciones que, la concavidadomvexidad de las mismas tienen sobre
algunas de las propiedades anteriores.
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En esta figura hemos representado una funcionilidadtestrictamente cuasicoéncava, lo que
se refleja en el hecho de que las curvas de repeésentadas por los circulos concéntricos mas

pequefios, tienen asociadas niveles mas altos ligadti es decir qued, <Uu, <U,. Esta

funcién determina este mapa de curvas de indifexenee ha sido divido en cuatro &reas para
discutir acerca de la conveniencia de algunos desigpuestos que hemos impuesto a las
funciones de utilidad para que sean compatiblesl@sraxiomas que hemos impuesto a la
relacién de preferencia.

A

y

Yi

U, < u, < u,
Yo

n
»

X

@

Figura 7: Mapas de curvas de nivel: regiones compiéles con las propiedades de un mapa
curvas de indiferencia

Supongamos por un instante que las curvas de iaddm& no fueran estrictamente convexas,
como lo son las que pertenecen ardgion |, del grafico, sino que fueran estrictamente
céncavas, como las representadas eedin Il. Observe que cuando el consumidor adquiere la

cesta de bienefx,, y,) obtiene una satisfaccidm . Por el supuesto de no saturacion, la cesta
(X, y,) debe ser preferida a la cegtq, Y,) al contener mas cantidad de bigry no menos
del bienx. Sin embargo la funcion de utilidad en esa re¢gdasignaria una satisfaccidgque
es menor quel, . Igualmente, la funcion de utilidad asigna a lmbimacion(x,, y,) un nivel de

satisfaccion menor que el que asigna a la destd;) , cuando deberia ser al contrario, ya que

esta cesta contiene la misma cantidad de Wigruna mayor cantidad de bignPor tanto, las
curvas de indiferencia concavas estaran asociadasr@ancias que son considerados como
“males” por el individuo, esto es a las que ap#oaos el principio de que el consumidor
prefiere menos a mas, ya que el aumento de swladrduponen una merma de la satisfaccion
obtenida. Haciendo razonamientos anélogos ermrelgi®nes 1y IV, el consumidor puede
comprobar que en el caso del alkax seria un bien, g un mal, mientras que las curvas de
indiferencia con la forma de las que poseen lasadegion|V, servirian para representar
combinaciones formadas por un bieny,al un mal, ek.

4.3.2. La pendiente de las curvas de indiferencia y la relacion marginal de
sustitucion

Tal y como hemos comentado, sobre la base de mestos anteriores se desprende que la
curva de indiferencia tiene pendiente negativa efedente a medida que nos movemos de
izquierda a derecha. Comprobemos este extremo godaadel célculo diferencial y
aprovechemos esta discusion para relacionar laigggadde la curva de nivel de la funcion de
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utilidad con el concepto de relacion marginal dstisucion. Para llevar a cabo esta tarea,
suponga que nos encontramos en la curva de niviel gae la funcién de utilidad alcanza el
valor U, .

Para calcular la pendiente de una curva de indiféése nos bastard con hallar el valor de

ﬂ . Para obtener esta relacién, diferenciamos la aevaivel:
AdX}y, -0 (xy)
ou ou
U, =U(X,y) = du, =—dx+—dy=
o =U(XY) I oy y
u
O:a_de-{-a_Udy:ﬂ/ = - ox :—U'\/IaX
ox ay dX, iy Y UMa,
oy

Es decir, la pendiente de las curvas de indifeeersi negativa ya que, tal y como se ha
demostrado anteriormente, las utilidades margirddesmbos bienes son positivas.

Recordemos que la relacion marginal de sustitueidre dos bienegy x, se define como la
cantidad de mercancjea que esta dispuesto a renuneidy—un consumidor a cambio de una
unidad adicional dex, —dx— sin que el nivel de satisfaccion se vea alterddado que
necesariamente para conseguir un aumento de lidaamate un bien hay que renunciar al otro
—se trata de una tasa requerida de compensaci@ dogrmagnitudes si queremos que esta
relacién entre las variaciones tenga signo positemos de definirla como:

__dy
RM%’X - _&

Up=U (x.y)

que no es otra cosa que la pendiente de la curvaliflerencia pre-multiplicada por -1:

u
RM% _ﬂl :__ﬂ :UMaX
X X/ 2 xy) oU | UMa,

oy

4.3.3. Funciones de utilidad y mapas de curvas dei  ndiferencia especiales

Bienes perfectamente sustitutivos

Suponga unas curvas de indiferencia que sean reotagpendiente negativa como las
representadas en la figura 8 a continuacion. Obgeov ejemplo la curva de indiferencia de

nivel U,. En esta curva vemos como permanece constangi@ad de mercanciaa la que
esta dispuesto a renunciar el consumidor a cangbimd unidad adicional desin que el nivel
de satisfaccion se vea alterado. En otras palabragstas circunstancias se cumple que la
relacion marginal de sustitucion es constante. iodecomprobar como se trata de curvas de
nivel de funciones de utilidad del tiptJ (x,y) =ax+by, siendo estas rectas paralelas de
pendiente negativa e igual -aa/b. Aplicando la propia definicién de relacion mawajinle
sustitucion, diremos que:
_UMa, _a

UMa, b

RMS ,
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A
y
< l,l1 < u2
u, =U(Xx,y)
U(xy)
o) >

Figura 8: Bienes sustitutivos

Bienes perfectamente complementarios

La forma habitual de las curvas de indiferencisosepque los dos bienes presentan un cierto
grado de sustituibilidad. Es decir, es posible Bespnos de un punto a otro de la curva
renunciando a una cierta cantidad de un bien aicadebuna cantidad adicional del otro. Sin
embargo, hay casos en los que para poder diskutaonsumo de un bien —o lo que es lo
mismo, para que este consumo genere utilidad-e@ssario el consumo del otro en una cierta

proporcioén fija. En este caso la funcion de utdidama la formau:min[ax, by] donde

a,b>0.2 Podemos comprobar que las curvas de indiferermiaadsmgulos rectos. Si nos
centramos por simplicidad en el caso en el queb=1, la funcién de utilidad sera
u= min[x, y], de forma que la satisfaccion estara determinaddapmenor de las cantidades

consumidas. En este caso los dos bienes son coemkemos perfectos. EIl mapa de curvas de
indiferencia para este tipo de bienes se representafigura 9 a continuacion:

vl
Uy <U, <U,
u, =min(x, y)
u, =min(x, y)
Ya=Upf-- +A Uy = min(x, Y)
O XA l:uO :X

Figura 9: Bienes complementarios

% Llamamos a estas funciones tipeontief o de proporciones fijas.
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En el puntdA de la figura anterior, se cumple gMg =y, . Por tanto, en el punto A también
se cumple quel, = min[xA, yA] =Xy = Y,

4.4. La restriccion presupuestaria

Conocidos (o dados) (i) los precios de los bierﬁeos,y Pyo; (i) que el consumidor dispone
de un nivel de renta dadd’; y (iii) que el consumidor no puede demandar cacls
negativas de los bienes, fastriccion presupuestaria la que se enfrenta el consumidor
simplemente refleja el hecho de que la suma debgas el bierx, PXOX, mas el gasto en el

bieny, Pyoy, no puede superar la renta tot8l de que dispone el consumidor.

Para el caso de dos bienes, la restriccion prestgigequeda expresada formalmente como:
Pxox+ Pyoys | ©.4 Asi pues, la restriccién presupuestaria defineoajunto de combinaciones

de bieneqX, Yy), que resultan asequibles al consumidor, limitdadmlucion del problema de

eleccion del consumidor a una de las combinacianes verifican esta restriccion y que
[lamaremosgspacio presupuestario conjunto asequiblePara representar las combinaciones
que verifican esta desigualdad, es decir las camlines (X,y) pertenecientes al espacio

presupuestario, procederemos a representar laiccgstr en términos de igualdad
P/x+Py=1°, en el plano de las variables de eleccion. Pdoa ééspejamos Iy de la

expresion anterior:

IO PO
Y="150 "o X
Py Py

Podemos observar como la restriccion presupuestares mas que una recta con pendiente
negativa del tipoy =a—bx. No en vano, a esta igualdad se le denomina tameiéa
presupuestariaEn este caso, el valor de la ordenada en elmgrag que es lo mismo, el valor
deaesl 0/ Py0 . La pendiente, o lo que es lo mismo, el valor ldese obtiene hallando el valor

de la derivada dey con respecto & en la recta presupuestaria, siendo en este caso
dy P° . ) . . . )

—| =——, - Esta pendiente sera negativa dado que los presioeecesariamente positivos.
dx |0 Py
Observe que esta derivada es la tasa a la quengoro@or dotado con una renta determinada
| ° puede intercambiar los biengse y en el mercado. En otros términos, si el consumidor

reduce el consumo del bigren una unidad, reduce el gasto en la cudﬁfl'aque ahora esta

disponible para adquirir el bien y. Como el predey es Pyo, podra adquirir una cantidad
P°/P? del bieny. Por tanto una unidad aese puede cambiar por una cantidacRie P, de
bieny.

Los cortes de la recta presupuestaria con los dgeabscisas y ordenadas se obtienen
hallando el valor d& paray=0 y el valor dey parax=0. Concretamente:

4 En el caso de bienes, la restriccion presupuestaria que deficergunto de combinaciones asequibles
para el consumidor queda formalizada por la ex()nes’rPx‘fxl +.+P2x <1°
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IO PO IO
Sixx0 > y=—F-0)=y=—
Py Py Py
IO PO IO PO IO
Siy=0=0=— - X=> 5 =G5 X=>X=—
P R P R P,

Resaltemos aqui que esto Ultimo se podria habkradga de forma mental aplicando un
sencillo razonamiento: si el consumidor no gastdidad alguna en el bien(x=0) quiere decir
gue decide invertirlo todo en bign La cantidad méaxima de bignque puede adquirir se
obtiene dividiendo la renta entre el precio de b&ay. Analogamente, si el consumidor no
gasta cantidad alguna en el bierfy=0) quiere decir que lo invierte todo ®nlLa cantidad
maxima de biex que puede adquirir se obtiene dividiendo la remntse el precio de este bien

X.

Una vez conocidos estos cortes con los ejes, ta pgesupuestaria en el plano de variables
de eleccion puede representarse como una rectipalele la representada en la figura 10, en la
gue implicitamente hemos considerado que el paibienx es inferior al del bieg ya que,
como se observa, la distancia entre el origen dedenadas y la cantidad maxima de bien
que se puede adquirir es claramente superior au¢dapgdriamos adquirir de bignsi el
consumidor destinase toda su renta a la compratedeen.

A
y4
oA
0 0
1°/P, Pox+PRy>1° Recta presupuestaria
E 0 0y, — 10
p° °|I:3>0 |© R Ry
X+ y<
X y
O IO/PO :x

Figura 10: El espacio presupuestario

Observe que las combinaciones pertenecientes acta presupuestaria como B son
combinaciones en las que el consumidor gasta todansa, mientras que aquéllas situadas por
debajo de la misma, como Ba son combinaciones para las cuales el gasto ga H#ealcanzar
el nivel de la renta de que dispone. Finalmentejbtwaciones situadas a la derecha de la
restriccion presupuestaria comoAao resultan asequibles, puesto que su adquisicidiieva

el incurrir en un gasto superior a la rehfa El conjunto de combinaciones pertenecientes al
triangulo rectangulo de vértice@,IO/PXO,IO/PO, incluidas las pertenecientes a la recta
presupuestaria o0 sobre los ejes de cantidadegitagas el conjunto asequible del problema

del consumidor como demandante de bienes y sesyie&io es, su espacio presupuestario. El

espacio presupuestario incluye pues todas las oacibnes que resultan asequibles (elegibles)
por parte del consumidor, representando por tanpwder de compra. Para entender mejor esta
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idea analizamos a continuacién qué le ocurre acksresupuestario ante cambios en los
parametros que lo definen, los precios de amboebie’, P)'y la rental °.

Efectos de los cambios en los precios y la rentaesel espacio presupuestario

Recordemos que para representar el area definidéa pestriccion presupuestaria para el
vector de precios y rent(éPxo, P, 0), esto es la definida por la inecuacioRox+ Py < 1°,

procedimos a representar la recta presupuesl%)dw Pyoy =1° en el plano de las variables
(X,y), cuyos puntos de corte con el eje de abscisasdgnadas sorl °/P y 1°/Py,

respectivamente y cuya pendiente-eB’ /P’ .

Supongamos que disminuye la renta del suteris paribuses decir sin que varien los
precios de los dos bienes. La nueva restricciésuprgestaria es aho@°x+ Pyoy <1*, donde

1°>1". Evidentemente, el conjunto de combinaciones disiesuha de ser ahora menor ya
que la disponibilidad de un menor nivel de rentavpcara que algunas combinaciones que
eran asequibles ahora ya no lo sean. Como habeatiady si representamos la nueva recta
presupuestaria, esta tiene la misma pendientepauog cortes con los ejes son ahora menores
gue antes. Se produce pues un desplazamiento Ipaidaléa restriccion presupuestaria tal y
como se representa en la figura 11:

y]
19>1?
1°/P?
Il/PyO
O |1/PX0 IO/PXO :X

Figura 11: El efecto de una reduccién de la renta

A continuacion, se analiza el detalle de cada wnéasl dos rectas presupuestarias, antes y
después de la reduccion de la renta:

Recta presupuestaria para el vector de preciom;raréPxo, P, 0): Px+PR)y=1°

0
Pendiente:d—y =- P"O
dX |0 P

y

Cortes con los ejes:
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IO PO IO
Sixx0 > y=—F-20)=y=—
Py Py Py
0 PO 0 PO 0
Siy=0:>0=|—0——xox:>|—0=—xox:> x=|—0
Py Py Py Py X

Recta presupuestaria para el vector de preciosWéPxo, P, l): Px+PR)y=1"

0
Pendiente:d—y = —P—XO
dx |0 Py

Cortes con los ejes:

Il PO Il
Six=0 = y:—o——XO(O): y:—o
Py Py Py
1 PO 1 PO 1
Siy=0:>0=|—0——xox:>|—0=—xox:> X=—
PP PR P P

Analicemos ahora el efecto de un aumento en elgdet bienx, ceteris paribuses decir,
sin que varien el precio del otro bien ni la red&aforma que el nuevo precio del bien es ahora

P; con P, >P/. Ahora la recta presupuestaria para el vectoreeigs y rentaP;, P, | °
es P.x+P)y=1° Compruebe que ahora este cambio supone una i@dutdel espacio
presupuestario, una pérdida de poder de conaprfectar, tanto a la pendiente como al corte
con el eje de abscisas:

dy __P

Pendiente—| = e~
Xmo Py

Cortes con los ejes:

IO Pl IO
Sixx0 > y=—F-"50)=y=—
P° P P
|0 Pl |0 1 |0
Siy=0=0=— -5 X=> 5 =5 X=>X=—
P’ P P’ P =

Graficamente, este cambio aparece representadosgyuiente figura.

5 Decimos pérdida de poder de compra porque, aurmjuenta no ha variado de forma nominal, la
capacidad adquisitiva del consumidor se ha redueidiies del cambio el espacio presupuestario cianten

combinaciones que ahora no son asequibles.
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A
y
P >R
1°/Py
®) 0/pl 0/po "X
I1°/P 1°/P

Figura 12: El efecto de un aumento en el precio délen x

A continuacion analizamos el efecto de una disméwdel precio del biery, ceteris
paribus es decir, sin que varien el precio del biem la renta, hace también que cambie la
pendiente, pero lo que cambia ahora es el corteeceje de ordenadas. Ahora, al tratarse de
una disminucion del precio de un bien, esto provogaaumento de las posibilidades de

consumo tal y como se aprecia en la figura 13.

/R

IO/Pyo

v
X

@) 0/p0
1°/P;
Figura 13: El efecto de una disminucién del precidel bieny
En particular y dado que el nuevo precio del lyies ahoraP; con P, <P}, ahora la recta

presupuestaria para el vector de precios y r(aﬂfaPyl, I 0) es P/x+Pyy=1°. Este cambio
supone una ampliacion del espacio presupuestdectaado tanto a la pendiente de la recta
presupuestaria como al corte con el eje de ordenada

PO
Pendiente:d—y =-

dx |0 Pyl
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Cortes con los ejes:

IO PO IO
SIX:02y:Fyl_ F;(yl (O)ﬁy:Fyl

0 PO 0 PO 0
Siy=0=0=—-—- :>|—1=—X1x:>x=|—0

Py Py Py Py X

Finalmente y para concluir con el andlisis de kslzios en el espacio presupuestario como
consecuencia en cambios en los parametros qudéheneanalicemos qué ocurre si los precios
y la renta varian simultaneamente en la misma peopok. Es decir, supongamos que el

nuevo vector de precios y renta (GE§1 =kR},P; =kR),1* =kl 0).Como puede comprobar, la

nueva restricciéanlx+ Py1y= I' tiene la misma pendiente y los mismos cortes gue |

restriccion inicial, de forma que el espacio presmgpario permanece inalterado. Es decir, se
dice que el consumidor no sufre de ilusibn monatgai que al aumentar los precios y la renta
en la misma proporcion el consumidor sabe quedathimaciones asequibles son las mismas
antes y después del cambio, de forma que este @amtiiene porqué afectar a su decision de
. . d P- kP® P
consumo. Observe como la pendient =—— =——;=——; VY los cortes con los
dx |0 Py kF‘;, y

. A It ke .
ejes Sony—E—W—F y y—a—kpo —F ,reSpeCtlvamente.
X X X y y y

4.5. La solucién del problema del consumidor

De lo ya apuntado, el problema del consumidor pysaietearse formalmente mediante el
siguiente problema de optimizacion restringidogénue el consumidor elige la combinacién
de bienes (variables de eleccion) que le permitmethmaximo el valor de la funcion objetivo
(de la funcion de utilidad), de entre aquellas guede adquirir, dados los precios de los
diferentes bienes y servicios y la renta de queodis, es decir de entre aquéllas que satisfacen
la restriccion presupuestaria —aquéllas que sayudses para el consumidor—.

Max U(X,Y)
(xy)

sa B)x+PRly<I®
x=20,y=0

siendo PXO, Pyo, | Oparémetros conocidos, esto es, datos del problerma y, las variables de

eleccion, las cantidades que ha de demandar elmiohsr de los bieneg e y para hacer
maxima su satisfaccion.

Como ya es bien sabido, a partir del andlisis eelat de introduccion, este problema de
optimizacion condicionado puede resolverse a traeédiferentes procedimientos: a traves de
un procedimiento gréfico-analitico, o bien a traws la maximizacion de la funcion de
Lagrange. Resolvamos el problema aplicando estissedies métodos para que el lector
aprecie la utilidad de los conocimientos aprendidonsel primer tema a la solucion de los
problemas microeconémicos.
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4.5.1. La solucion gréfico-analitica

La funcion objetivo en la formulacion del probledel consumidor es la funcién de utilidad
analizada anteriormente, y en la que s6lo hemdgidtacdos bienes. Se trata de una funcion de
R*en R que asigna a cada combinacién de bigixey) un nimero que representa el nivel de
utilidad alcanzado. Como ya hemos analizado, sieseptacion en el planey se lleva a cabo
a través de sus curvas de nivel, esto es, el donflencombinacione$X, y) que permiten al

sujeto alcanzar un mismo nivel de satisfaccionrismo valor deu). Estas curvas las hemos

denominado curvas de indiferencia para reflejarhetho de que las combinaciones
pertenecientes a una curva de nivel arrojan la mistitidad al consumidor, y por tanto, éste se
muestra indiferente entre ellas. Formalmente, taacde indiferencia correspondiente al nivel

de satisfacciéru, se puede representar como el conjunto de combimexide los dos bienes
0
que hacen que la funcion de utilidad alcance esdorvau,, es decir

C,, ={(x V)IU (X, y) =u}.

Para cada valor de la funcion de utilidad,,u,,u,,...tendremos pues una curva de

indiferencia que podemos representar en el planasdeariables de eleccidén y que en conjunto
conformaran el mapa de curvas de indiferencia. &deude nuestra discusion anterior de los
elementos del problema, que dado que la funciérutdielad es creciente, las curvas de
indiferencia mas alejadas del origen han de coorefgrse con niveles superiores de
satisfaccion —el consumidor prefiere mas a mende-,forma que, en la figura 14 a

continuacion,u, debe ser mayor que, , y U, debe ser mayor que, .

4k

y
IO/PyO
U, <U, <U,
y
u, =U(xy)
u, =U(xy)
U, =U(XY)

v
x

O * 0/p0
X I°/P
Figura 14: El equilibrio del consumidor

Si no existieran restricciones en el problema, yaisumidor pudiese escoger cualquier
combinacion de bienes, convendremos que la solu@bproblema seria trivial, en tanto en
cuanto, el consumidor bajo el supuesto de queepecinds a menos elegiria una cantidad
infinita de ambos bienes.

Sin embargo, el consumidor no puede elegir cualquoenbinacion de bienes, sino una de
entre aquéllas que son asequibles para é€l, dadosrézios de los bienes y la renta de que
dispone, es decir, s6lo puede elegir combinaciqonesse encuentren dentro o en los limites del

area del triangulo de vértic&, 1 °/P?, | 0/ P’
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En efecto, la combinacidfy, se encuentra situada en la curva de indiferanémalejada del
origen, de entre las representadas en la figuaorytanto ha de ser preferida a cualquier

combinacion situada en las curvas de indiferenorargveles de utilidadl, yu,. Es decir, la

combinacionA es preferida a las combinacioi®<C, D y E. Sin embargo, esta combinacion no
es asequible, no cumple la restriccion, por lo goguede ser solucion del problema. Por su
parte, las combinacion®& C y D, siendo elegibles —ya que estan situadas enegidnb en los
limites del espacio presupuestario— sélo permiteranaar al consumidor un nivel de

satisfaccionu,, mientras que la combinacidf) siendo asequible le permite alcanzar un nivel

de satisfaccion superiot),. Asi pues, la combinacid de coordenadaéx*,y*) es de entre

las combinaciones elegibles, la que le permitenalmaun mayor valor de la funcion objetivo,
esto es, una mayor satisfaccion, siendo, por tdatsolucion del problema y por ello las
cantidades demandadae bienex ey por parte del consumidor cuando los precios etdar

son P, P, 1°. Llegados a este punto, y si queremos traducir ssiticion grafica en una la

solucion analitica, debemos preguntarnos qué elemenelementos caracterizan a esta
solucion.

La caracteristica mas inmediata es que se traten ¢einto en el que la recta presupuestaria
—la restriccidn en condiciones de igualdad— esdiatega la curva de indiferencia.

Observe que los punt@sy D son intersecciones entre una curva de indiferentgarecta
presupuestaria, pero que en el caso de la solud@npuntoE, se trata de una solucion de
tangencia. Cuando hay una interseccion, para ab&npunto nos bastaria con resolver el
sistema de dos ecuaciones con dos incognitas forrpad la restriccion y la curva de
indiferencia correspondiente. Sin embargo, en nuesiso la recta presupuestaria y la curva de
indiferencia son tangentes en la solucién al problees decir, tienen la misma pendiente en el
puntoE.

Por tanto, la primera de las ecuaciones que haritrnos caracterizar al puniy, por
tanto, obtener la solucion del problema es queeladignte de la curva de indiferencia y la
pendiente de la recta presupuestaria han de sdesgen el 6ptimo.

Para traducir a una condicidbn matematica esta pairreracteristica de la solucién basta con
calcular las pendientes respectivas de la curvadiierencia y de la recta presupuestaria.

Como la recta presupuestaria quedaba descrita goecuiacion PXOX+ Py°y=I°, si
diferenciamos por completo la expresion -recordagde PXO,PyO,Ioson parametros del

problema, es decir constantes y gueey son las variables— se tiene que:
dR’x+Pdx+dR)y+P)dy=dI°,
y dado quedR’ =dP’ =dI° = Ose tiene que:
Pldx+Pdy=0

Por lo que la derivada decon respecto & en la recta presupuestaria, o lo que es lo mismo,
su pendiente es:

dy PP
-Pldx=Pdy= 2| =-=
X y y Xmo PO

y
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Procediendo de forma analoga con la curva de imglitéa y recordando que ahora el
parametro esl, que no varia, y por tantdy, = 0, se tiene que:

u, =U(x,y)= du, =dU(x,y)= 0=du(x,y)

Para diferenciar la funcién de utilidad recuerde tpuvariacion de la utilidad se debera en
parte a la variacion de la cantidad demandade-dix— y en parte a la variacion de la cantidad
demandada de ydy-. ¢Y cuanto varia la utilidad del consumidor atiarala cantidad
demandada de x? ¢Y de y? Lo hara en el primer easi) (x, y)/ax y en el segundo en
ouU (x, y)/ay. Por tanto, la expresion diferenciada de la fumaie utilidad sera igual al
producto del gradiente por el vector de diferersial

du(x,y)=0= U (x,y) dx+ U (xy) dy=0
0x oy
Operando tenemos que:

oU (x,Y)
U (x,y) U (x,y) dy ax
B P dy=-" 2 gy = 2 =-
oy O ax o dX,  0U(xy)
oy

Por tanto, la pendiente de la curva de indifereesiaigual al cociente de las utilidades
marginales de ambos bienes con signo negativo.

dy
dx

__UMa,
UMa,

Uy

En consecuencia, la condicion de tangencia, delagida de pendientes de la curva de
indiferencia y de la recta presupuestaria viene g la siguiente expresion:

dy] __UMa,
Ny UMay Ly _dy | _UMa, _ B’ UMa, _P’
dy _ P> |dx, dx. UMa, P’ UMa, P}
e P?

Sin embargo, con esta condicion no nos bastarécpaaaterizar la solucion del problema, ya
que nuestro problema tiene dos variables de ele¢dds incognitas) y esta ecuacion podra ser
verificada por otras tangencias entre otras cuteasdiferencia y otras restricciones paralelas a
la inicial (de igual pendiente).

Es decir, en la figura siguiente, la expresioredot es verificada por nuestro purEppero
también por un punto como €] en el que la curva de indiferencia es tangemntgaarestriccion

presupuestaria correspondiente a un nivel de septerior | L
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y
Il/PyO

1°/Py

u, =U(Xxy)
u, =U(xY)

v
X

(@) g 0/p0 |1/p0
X /P2 1Y/R
Figura 15: La caracterizacion del equilibrio

Por tanto, para caracterizar el puiojunto a la condicion de tangencia hemos de atiliz
como segunda ecuacion, la restriccion presupuastdd que pertenece, de forma que sera esta
segunda ecuacion del sistema la que nos permitanebtla solucidbn del problema de
optimizacion del consumidor. En otras palabrasplacion del problema se obtiene resolviendo

el sistema compuesto por las ecuaciones:

dy _dy UMa, _ B
dx, dxe l(=UMa, P} 1= (x,y)

F)XOX"'PyOy:IO F>X0X+Py0y=|0

Este sistema, y en particular, su primera ecugoit@tde ser reescrita de forma alternativa si
atendemos a la definicién de la relacion margiralsdstitucién, que no es otra cosa que la

pendiente de la curva de indiferencia cambiadagih® s

L
' X

dxul UMa, N UMa,

Por tanto, el sistema que describe la soluciomaddlema del consumidor se puede rescribir
como:

PO
RMS/ =X
TR s (KLy)
Px+Ply=1°
Por dltimo, tanto la pendiente de la curva de greificia como la de la restriccion
: ] .. dX UMa,  dx P
presupuestaria podia haberse expresado en térmdees- =- Y | ==
y, UMa, " dy,, PR

respectivamente. Por tanto, en términos de igualade pendientes, el problema se puede
expresar también como:
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o o | UMa, R
dy, dy, [(=UMa, B’ |=(,y)
Px+P’y=1°| PB’x+PRly=I°

Y en términos de la relacion marginal de sustituct®mo:

RMS, _R
YR = (XLy)

0 0y, — 10
Px+Ry=I
4.5.2. Un caso especial: soluciones de esquina

Si pensamos en el caso méas general de combinadmnesdas pon bienes, lo mas normal
es que la combinacion 6ptima no contenga cantidpodgitivas de todos los bienes, esto es, lo
mas normal es que haya bienes no demandados pon&limidor. A estos éptimos que no
contienen cantidades positivas de todos los biesdlmaremosoluciones de esquina

En el caso de problemas del consumidor en los agi€dmbinaciones Optimas sélo estan
formadas por dos bienesey, es decir, de tan solo dos variables de elecdadnposibles
soluciones de esquina vienen dadas por combinaciptenas en las que el consumidor decide
gastar toda su renta o bien en el bi¢no bien en el bieny. Las soluciones de esquina

potenciales de nuestro problema de dos variabletedeion serian soluciones del tif@,y )

o del tipo (X* ,0) . Ambas soluciones aparecen representadas enrleepda) y (b) de la figura

16 a continuacion, en los que las preferenciaongednsumidores son tales, que determinan
soluciones que contienen cantidades nulas de ulos dgenes.

A A
y y
u, =U(xy)
W =U(xy)
U, =U(XY)
|0/PXO X:

Panelb)

Figura 16: Soluciones de esquina
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Es decir, en los dos casos los consumidores repeetes deciden gastar toda su renta en uno
de los bienes. En el bienen el caso del consumidor representado en el (@neen el biery,
en el caso del consumidor representado en el fianel

Como observara, lo que diferencia a cualquieraslelds soluciones de esquina, con respecto
a una solucién de tangencia es que no se cumptintiicion de igualacion entre las pendientes
de la curva de indiferencia y la pendiente de $riceion presupuestaria. Observe que cuando
la solucion del problema implica que el consumidiecide gastar toda su renta en el biegsto

es, cuando la solucién es del tiﬁé}/ PX0 ,O) tal y como ocurre en el panel (a), la pendientade

curva de indiferencia es mayor, en valor absolytie, la pendiente de la restriccién, o o que es
lo mismo, la relacion marginal de sustitucién epweito es mayor que el cociente de precios.

Formalmente:

0

ﬂl >d_y =vy=0 RMS/VX>P—XO:y:O |°
quo dX,O = I:)y = _010
Pox+Ply=1° PIx+Ply=1° "

Por su parte, en el caso en el que la soluciéprdlema del consumidor implicase gastar
toda su renta en el bign es decir, una solucion del tip{@, I 0/Pyo) tal y como ocurre en el

panel (b), la pendiente de la curva de indifereasianenor, en valor absoluto, que la pendiente
de la recta presupuestaria.

Formalmente:

0

ﬂl <$/ =y=0 RM§'X<P—XO:>x=O |0
dx, | |dx], = P, - o,E
Pox+P%y=1° Px+Py=1° ’

4.5.3. Solucidn del problema a través de la funcion de Lagrange

Dadas las caracteristicas del problema, encontrapoisla primera oportunidad de aplicar
los conocimientos adquiridos en el tema dedicadasafumental analitico, a la resolucién de
modelos microecondmicos. En particular, y dado euproblema del consumidor adopta la
forma de un problema de optimizacion condicion@doa encontrar su solucién nos bastara con
buscar el maximo de la funcion de Lagrange.

Max U(X,Y)
(xy)
sa B)x+PRly<I®

x=20,y=0

En nuestro caso, la funcion de Lagrange del prablsena una funcion dB’en R, ya que
junto a las variables de eleccion debemos incloa nueva variable por cada restriccion del

problema que denotaremos pdr, y que, como recordara del primer capitulo hertasddo
multiplicador de Lagrange.

La funcién de Lagrange del problema es:
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(%, y,A) =U (X y) =A(Rx+ PRy —1,)

Dado que la busqueda de un maximo de nuestro pnabjgiede obtenerse buscando un

méaximo de la funcién de Lagrange, y dado que estma funcién dé&R’en R, las condiciones
necesarias o de primer orden son simplemente guedddvadas parciales de la funcion de

Lagrange con respecto a sus tres argume(m;qu) sean iguales a 0.

0(x,¥.A) U (XY) _ 100 _

0x 0x
UMay,
00(x,y,A) _oU(X,Y) _
= —APyO =0
oy oy
—_——
UMay
0U(X,y,4) _

oL =~ (Rlx+ Ry ~15) =0

DespejandoA en las dos primeras ecuaciones, se obtiene laicddmdle igualacion de
pendientes que obtuvimos a partir del procedimiegtéfico y que, junto a la recta
presupuestaria, nos permite obtener el mismo sistgme obtuvimos a partir de la anterior
aproximacion.

A__UM@
0
Rl _UMa __UMa, | yUmMa, _UMa,
A= _UMa, P, Pyo = B F)yO
Pyo Px0X+ Pyoy: IO
~(Pox+ Ry ~1,)=0

4.5.4. Interpretacion del multiplicador en el probl  ema de maximizacién de utilidad
del consumidor

Resuelto a través de la maximizacion de la fundghagrange, el problema del consumidor
da como resultado las funciones de demanda de dssbinesx e y mas el 6ptimo del
multiplicador de Lagrange ya que, como recordegédrata de otra variable de eleccién mas.
Asi, como resultado de la maximizacién de la fumaé Lagrange del problema tendremos que
las cantidades demandadas y el multiplicador dedrgg son funciones de los precios de los
bienes y de la renta, es decir, de los parametbprdblema. Formalmente esta idea queda
expresada en las siguientes expresiones:

X =f(P,P,1)
y =9(P.P,1)
X =h(P,P,1)

Como recordara del tema 2, el valor del multiplarade Lagrange del parametdoindica la
tasa a la que la funcion objetivo (la funcion dédatd) varia a medida que varia el parametro
de la restriccion (es decir, la renta). Por taatonuestro caso el multiplicador de Lagrange del
problema es:
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X =f(P,P,I)
y =9(P.P,1)
\ “Ix v)] du'lf(P,P,1),q(P,P,I \
A:h(PX,Py,'):dU (X,y): ((x y )g(x y )):UMa|

dl dl

ya que en nuestro caso la funcion objetivo es meifin de utilidad y el pardmetro de la
restriccion es la renta monetaria. Por tanto, elipticador de Lagrange del problema de
maximizacion de utilidad por parte del consumidoes otra cosa que la utilidad marginal de la
renta, ya que nos indica como varia la satisfacg@rconsumidor ante una variacion marginal
de su renta.

4.5.5. La interpretacion economica de la solucion d el problema del consumidor

Una vez caracterizada la solucion a través de posxianaciones alternativas, deberiamos
traducir la conducta que describen las ecuacionggriares a términos econdmicos.
Evidentemente una de ellas es inmediata. En efettigcho de que la solucién haya de estar

sobre la recta presupuestaria, es decir que eayy ) verifique que P’X +Pyy" =1°

indica simplemente, que el gasto en las cantiddelemndadas de ambos bienes ha de ser igual
a la renta total de que dispone el consumidorees,djue el consumidor gasta toda su renta.

La otra condicion, la determinada por la igualacti las pendientes de la curva de
indiferencia y de la recta presupuestaria puederprdtarse realizando una minima
manipulacién algebraica sobre la misma. Recuerdeegta condicion se podia escribir como:

UMa, _ P’
UMa, P’

y

La expresidn anterior se puede rescribir como:

1 1
=~ UMa, =—UMa
PXO PyO y

donde],/Pxoy :I/PyO son las cantidades de los biemesy, respectivamente, que se pueden
adquirir con una unidad monetaria. Como recordandtilidad marginal de un bien expresa la
satisfaccion que reporta la ultima unidad consunida tanto, el product(i/PXO)UMaX puede

interpretarse como la satisfaccion que reportdtimal unidad monetaria gastada en el bien
mientras que(:I/PyO)UMay sera la satisfaccion proporcionada por la dltimamlad monetaria

gastada en el bign Aplicando esta interpretacion, la i(yzjuald(jle:’xo)UMaX = (J/PYO)UMay se

puede leer como sigue: cuando el consumidor maaisuzutilidad, las cantidades demandadas
de los dos bienes han de ser tales que la Ultindadinmonetaria gastada en el bierha de
reportar la misma satisfaccion que la dltima unidamhetaria gastada en el bignA esta
expresion se la conoce con el nombre lele de igualdad de las utilidades marginales
ponderadas por sus precios

Para afianzar mas esta idea, suponga que el catmuimibiese elegido consumir unas
cantidades de los bienase y para las cuales, la satisfaccion de la ultima athichonetaria
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gastada en biex reportase una mayor satisfaccion que la ultimdathimonetaria gastada en
bieny:

iOUMaX >i0UMay
P, P,

En este caso, el consumidor no puede estar maxidozau satisfaccion o utilidad, ya que
podria aumentarla reasignando su consumo: sustdoyeonsumo de biey por consumo de
bienx, hasta que se verifique la ley de igualdad deltifidades marginales ponderadas por sus
precios.

Apéndice: Generalizacion para n bienes

El problema del consumidor en el caso general daboswmciones de bienes formadas por
bienes quedara formulado por el problema de magikion de utilidad:

0 0 0
sa. B x+..+P x, <1

X 20,..,X, =0
cuya funcién de Lagrange del problema, seré:
0%y X, A) U (XX, —/](chl’x1 +..tBX, - IO)
Las condiciones de primer orden del problema son:

000X, %0, A) _ OU (X,,...,X,) P =0
0%, 0X,

En las que tras despejdr en lasn primeras ecuaciones, se obtiene la ley de igualddds
utilidades marginales ponderadas junto a la codwlide que el punto se encuentre sobre la
recta presupuestaria (que el consumidor gastestodenta).

U (X..., X)) U (..., X, ) UMa, UMa,
o _ 0x T T
=..= P R
PO PO X %

PoX +..+Pox, =14





